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. CZESC OPISOWA

1. Czes¢ informacyjna

1.1. Zakres opracowania
Opracowanie w swoim zakresie obejmuje:

- projekt rozdzielnicy ZS-R zasilajgcej system kolektoréw stonecznych wraz z
zasilaniem awaryjnym dla poszczegdlinych obwodéw odpowiadajgcych za prace
systemu.

1.2. Podstawa opracowania

— Umowa z Inwestorem nr 6/EKO/2016 z 21.12.2016,

— Uzgodnienia z Inwestorem,

— wytyczne branzy sanitarnej i technologii,

— Rozporzgdzenie Ml z 12.04.2002 w sprawie ,, Warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie ” Dz.U. nr.75 z 15.07.2002 (Wraz z
aktualizacjami),

— Rozporzgdzenie MSW z 3. 11. 1992 w sprawie ,, ochrony przeciw pozarowej
budynkow i innych obiektéw budowlanych i terenéw ” Dz.U. nr.92 z 10.12.1992
(Wraz z aktualizacjami),

— PN-HD 60364:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia,

— PN-E-05125:1976 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa,

— Informacje katalogowe dotyczgce sterownikow i sieci oraz pomp i zaworéw.

1.3. Lokalizacja projektowanej inwestycji

Ciag technologiczny urzadzen instalacji zabudowany zostat w kottowni wodnej
gazowo-olejowej ZOZ w tasinie, ul. Grudzigdzka 2, Poszczegdlne usytuowanie urzgdzenh
przedstawione zostato w czesci opracowania branzy technologicznej i sanitarnej.

1.4. Automatyka sterujgca - Sterownik systemu kolektoréw stonecznych

Do sterownia obiegiem solarnym dobrany zostat specjalizowany dla tego celu
sterownik programowalny DeltaSol M (nr a5 —rys. E1_3). Podstawowym zadaniem
sterownika jest wlasciwe, zgodne z zadanym uktadem priorytetow, kierowanie ciepta do
odbiornika solarnego — zespotu higienicznych podgrzewaczy wody uzytkowej. Sterownik
odpowiada takze za rozproszenie nadmiarowego ciepta do obiegu grzewczego co/cwu
Zaktadu Opieki Dtugoterminowej poprzez obstuge pompy tadowania (nr 151 na rys. S-3).
Sterownik wyposazony jest w szereg dodatkowych funkcji niezbednych dla wiasciwej
obstugi zaprojektowanego ukfadu solarnego:
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— posiada funkcje modulacji wydajnosci pompy solarnej (nr R1/11 —rys. E1_3),

— wyposazony jest w funkcje priorytetéw zasilania odbiornikow solarnych z
mozliwoscig jej modyfikacji przez uzytkownika,

— wyposazony jest w funkcje ochrony instalacji, w tym: schtadzania kolektorow i
powrotnego schtadzania zasobnikow solarnych,

— wyposazony jest w licznik przechwyconej w instalacji energii solarne;j

— posiada funkcje zewnetrznej (zdalnej) sygnalizacji awaryjnych stanow pracy
instalacji z kompatybilnym sygnalizatorem wizualnym takich stanow, typu AM1 (nr
a7 —rys. S-3).Sygnalizator AM1 powinien by¢ zainstalowany w pomieszczeniu
dostepnym dla osdb statej obstugi technicznej,

— Sterownik zabezpieczony jest przed uszkodzeniem prgdem indukowanym przez
wytadowania atmosferyczne modutem typu Resol SP10 (nr a2 —rys. S-4)
montowanym w obwodzie czujnika temperatury pola kolektoréw (nr a1 —rys. S-4).

1.5. Zespo6t Rozdzielczo-Sterujacy ZS-R
1.5.1. Zasilanie projektowanej rozdzielnicy ZS-R w energie elektryczng

Dla zasilania projektowanej rozdzielnicy nalezy wydzieli¢ obwdd w istniejgcej
rozdzielni. Rozdzielnice kolektorow stonecznych zasilié przewodem typ YLYZo 3x2,5 mm?.
Przewdd zabezpieczy¢ wkitadkg bezpiecznikowg o charakterystyce gG 25A. Instalacje
elektryczng zasilania urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi okreslonymi w ich
instrukcjach obstugi oraz obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z informacjg Inwestora nie jest wymagane zwiekszenie mocy elektrycznej biorgc
pod uwage rozbudowe systemu grzewczego obiektu o system kolektorow stonecznych.

1.5.2. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza ZS-R

Obudowa Zespotu Rozdzielczo-Sterujgcego (ZS-R) wykonana jest z metalu o
stopniu ochrony IP65 i wymiarach szer. x wys. x gt. — 600 mm x 800 mm x 300 mm z ptytg
metalowg. Wyposazona jest w jedng pare drzwi petnigce role tablicy obstugi uktadu
sterowania. Umieszczony jest na nich sterownik DeltaSol M odpowiedzialny za prace
systemu kolektoréw stonecznych, przetgcznik dwupozycyjny zatgczajgcy pompe cyrkulacji
cwu oraz wytgcznik gtowny (rys. E2_2). Nowg rozdzielnica zabudowac na scianie w
poblizu projektowanej instalacji kolektorow stonecznych. Dopasowa¢ wysoko$¢ montazu
ze wzgledu na zamontowany na drzwiach rozdzielni ZS-R sterownik solarny Deltasol M,
ktéry powinien znalez¢ sie na wysokosci oczu — 1,6 m.

Schemat rozdzielnicy ZS-R przedstawiajg rysunki E1_1 do E1_5. Wnetrze szafy
przedstawia rysunek E2_1.

1.5.3. Zasilanie awaryjne

Zasilanie uktadu sterujgcego Resol i odbiornikdw pradu przez niego zasilanych z
obwoddw elektrycznych wspartych zasilaniem awaryjnym typu UPS przedstawiono na rys.
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E1_2. Przewidywana obcigzalnos¢ tgczna do 1000VA i czas podtrzymania minimum 2,0h.
1.5.4. Wykaz urzgdzen zasilanych elektrycznie przez sterownik solarny DeltaSol
M:
— pompa obiegu solarnego:

Yonos MAXO 30/0,5-10 1~230V/50Hz
pobor mocy P1=0,19 kW x 1 szt.= 0,19 kW
pobor pradu 1=1,3 A;

— napedy zaworéw

ARAG45 1~230V/50Hz

pobdér moc P2=5VA X 3 szt.= 0,015 kW
LACZNIE: pobér mocy P= 0,205 kW
1.5.5. Wykaz pozostatych urzgdzen zasilanych elektrycznie przez ZS-R:

— pompa tadowania podgrzewacza KER cwu:

Yonos MAXO 30/0,5-10 1~230V/50Hz
pobor mocy P3=0,19 kW x 1 szt.= 0,19 kW
pobor pradu 1=1,3 A;
— pompa cyrkulacji cwu:

Stratos-Z 26/1-8 1~230V/50Hz
pobor mocy P4=0,1 kW  x 1 szt.= 0,1 kW
pobor pradu 1=0,8 A;

— napedy zaworow

ACT 343 1~230V/50Hz
pobdér moc P5=1,5VA x 1szt.= 0,0015 kW
— wentylator
FL210Z 1~230V/50Hz
pobér moc P6=0,02 kW x 1 szt.= 0,02 kW

LACZNIE: pobér mocy P= 0,3115 kW
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1.6. Ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony dodatkowej przed niebezpiecznym napieciem dotyku nalezy
wykonano wedtug PN-IEC 60364-3-2000: ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk”.

Sposéb wykonania ochrony dodatkowej odpowiada normie PN-IEC 60364-4-2000:
.instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa”. Instalacje elektryczng zaprojektowano w uktadzie TN-S.

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg zapewnia izolacja zastosowanych
przewodow, obuddw urzgdzenh i aparatow oraz potgczenie metalowych elementow,
dostepnych za posrednictwem instalacji potgczen wyréwnawczych z uziemieniem
otokowym budynku. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa realizowana jest przez
samoczynne szybkie wytgczenie zasilania wysokoczutymi wytgcznikami
réznicowopradowymi, o réznicowym pradzie znamionowym Aln=30mA oraz wytgcznikami
nadmiarowo-pragdowymi typu ,S”. Nalezy przestrzega¢ okresowego sprawdzania
poprawnos$ci dziatania wytgcznikow réznicowoprgdowych.

1.7. Instalacja odgromowa

Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowg wykonang, jako siatka zwodow
poziomych, zamontowanych na wspornikach mocowanych do dachu. To nalezy wykonac
potgczenia wg nastepujgcych zasad:

— Metalowe konstrukcje poszczegodlnych szeregdw kolektorow stonecznych nalezy
potgczy¢ oddzielnym drutem bezposrednio do istniejgcego w sgsiedztwie zwodu,
— Potgczenie z istniejgcymi zwodami wykonaé¢ drutem ze stali ocynkowanej o Srednicy

@ 8 mm,

— Mocowania do konstrukcji nalezy wykonac¢ w wydzielonych punktach — nie
montowac w punktach montazowych konstrukcji wsporczej kolektoréw,

— Do potgczen elektrycznych zastosowac przeznaczone do tego celu, oferowane w
handlu przez wyspecjalizowanych producentow, ztgczki: ,drut — drut” oraz ,drut —
konstrukcja”.

Wykonanie instalacji odgromowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami norm:

— PN-EN 62305-1:2008. Ochrona odgromowa — czes¢ 1. Zasady ogolne,

— PN-EN 62305-2:2008. Ochrona odgromowa — czesc¢ 2. Zarzgdzanie ryzykiem,

— PN-EN 62305-3:2009. Ochrona odgromowa — czes¢ 3. Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia,

— PN-EN 62305-3:2009 / A11 : 2009. Ochrona odgromowa — cze$¢ 3. Uszkodzenia
fizyczne obiektow i zagrozenie zycia,

— PN-EN 62305-4:2009. Ochrona odgromowa — czes$¢ 4. Urzagdzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.
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1.8. Potaczenia wyréwnawcze

Dla projektowanych w instalacji solarnej rur i konstrukcji wykonanych z materiatow

przewodzgcych (np. rurociggi miedziane) nalezy wykonac¢ potgczenia wyrbwnawcze.

Elementy przewodzgce powinny by¢ potgczone miedzy sobg elektrycznie. Cato$é

nalezy potgczy¢ z gtbwng szyng wyréwnawczg dla budynku (przewodem ochronnym PE i
uziomem), z izolacjg w kolorze zielono-zéttym typu LgY o przekroju min. 4mm?.

System ochrony przed dotykiem posrednim powinien odpowiada¢ normie:

PN-IEC 60364-3-2000: ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk”.

Sposdb wykonania ochrony powinien by¢ zgodny z norma:

PN-IEC 60364-4-2000: ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.

1.9. Wytyczne montazowe dla AKPiA

Przewody zasilania odbiornikbw prgdem zmiennym prowadzic¢ rozdzielnie z
przewodami sygnatu niskonapieciowego pragdu statego np. czujnikow temperatury.
Jezeli nie ma mozliwosci separowania przewoddéw, wtedy przewody
niskonapieciowe nalezy wykonac z przewodow ekranowanych.

Kable i przewody bedg uktadane w korytkach i rurach PCV dla ochrony przed
uszkodzenia-mi mechanicznymi. Poza pomieszczeniem technicznym przewody
uktadane pod tynk lub w rurach ochronnych PVC i rurach stalowych

Zasilanie odbiornikéw (pompy, sitowniki zawordéw itp.) prowadzi¢ przewodami
zgodnymi z DTR urzgdzen zasilanych,

Przedtuzenia przewodow czujnikéw temperatury wykonaé min. 2x 0,75mm2 dla
dtugosci do 30mb oraz 2x 1,0mm2 dla dtugosci powyzej 30mb. W szczegdlnosci
dotyczy to przedtuzen przewodow sygnatowych prowadzonych na dach,
Odbiorniki prgdu (pompy i napedy zaworow 3-dr) zasila¢ bezposrednio ze
sterownikéw, gdy pozwala na to obcigzalnos¢ przekaznikow tych sterownikow,
Koncowe doprowadzenie kabli i przewodow do pomp , sitownikdéw aparatury kontrolno-
pomiarowej AKP i czujnikow wykona¢ w peszlach - termoodpornych.

Po zakonczeniu prac montazowych instalacji nalezy wykonaé nastepujgce pomiary:

pomiar rezystanciji izolacji przewoddw instalacji elektrycznej,

sprawdzenie skutecznosci dziatania wytgcznikdéw réznicowo —prgdowych oraz
samoczynnego wytgczenia zasilania,

sprawdzenie rezystancji uziemienia i ciggtosci potgczen szyny wyrownawcze;.

1.10. Uwagi koncowe

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, Wykonawce

realizujgcego budowe wg niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepiséw BHP
we wiasnym zakresie w odniesieniu do wszystkich szczegotéw, ktére nie mogty by¢
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omdwione w projekcie.

Dopuszcza sie stosowanie materiatdow zamiennych spetniajgcych wymagania
techniczne projektu, posiadajgcych stosowne aprobaty, atesty i Swiadectwa
dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie na terenie Polski. W przypadku
zastosowania innych rozwigzan materiatowych i technologicznych od opisanych niniejszg
dokumentacjg, wprowadzajgcy zmiany winien uzyskac aprobate projektanta lub wykonac
projekt zamienny, w tym dokonac analizy i obliczen we wtasnym zakresie ponoszgc petng
odpowiedzialnos¢ za prawidtowos¢é wprowadzonych zmian.
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2. Wykaz materiatéw

2.1. Szafa ZS-R

Oznaczenig na Nazwa materiatu Producent LEre
schemacie sztuk
a5 Sterownik solarny DeltaSol M RESOL 1
caron | 1
181 \(’;V)ﬂagfg{fz%"éw”y 16A ACT LOVATO 1
1F1 sfzé%ﬁzqg‘:f;ﬁisczmkowy ETI Polam 1
1F2,2F 1 \évlgfl"_azcirgk{é’/%r_‘g‘gowor’radowy ETI Polam 2
TSTAITS. Mt adpradon cpoan | 7
1F6,1F7 &Vgggf\;‘izéééqig%’_g”adpr"’ldo""y ETI Polam 2
1F8 sfzé%ﬁzqg‘:ﬁzpieczmkowy ETI Polam 1
a9 E,?)S\}:/aé; %‘?ﬁgé%_o KVA Volt Polska Sp. z o.0. 1
ot | Gz soyg TS eripoen | 1
LIS, | ke omemyson o | o
121 Yggztgl(?\}\cl)rBOVAC FL210Z Hager Polo Sp. z 0.0. 1
172 Termostat do wentylatora Hager Polo Sp. z 0.0. 1

NO 230VAC FL259Z

UWAGA - ZESTAWIENIE ZAWIERA URZADZENIA PRZYKLADOWE | DO-
PUSZCZALNE JEST STOSOWANIE URZADZEN O ROWNOWAZNYCH PARA-
METRACH | JAKOSCI
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Il. CZESC OBLICZENIOWA

1. Dobér przewodéw zasilajgcych

Zasilanie rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej ZS-R wykonaé przewodem typu YLY 3 x

2,5 mm?. Obcigzalno$¢ diugotrwata tego kabla przy utozeniu w rurach lub listwach na
Scianie, w $cianie lub w podtodze sposob B2 wedtug PN-HD 60364-5-52:2011 (dla
temperatury otoczenia 30°C) wynosi:

Iz=20A
Do obliczen przyjeto moc obcigzenia w wysokosci mocy zainstalowanej czynnej P=1 kW.
Prad obcigzenia linii wynosi:

ls =6,2A
Warunek Iz > Ig zostat spetniony
Z powyzszych obliczen wynika, ze kabel YLY 3 x 4 mm? spetnia kryterium dtugotrwatego
obcigzenia przewoddw.
Dla wyznaczonego prgdu obcigzenia przyjeto zabezpieczenie przed skutkami zwarc ( w
czesci zasilajgcej rozdzielnice) roztgcznikiem bezpiecznikowym z wktadkami topikowymi
typu gG 16A/500V

Zasilanie poszczegdlnych odbiornikéw wykonaé przewodem typu YLY 3 x 1,5 mm?
dla ktoérego:

1z=15 A
Prad obcigzenia odbiornika o najwiekszej mocy:
lg=1,3 A
Warunek Iz > Ig zostat spetniony.

Dla wyznaczonego prgdu obcigzenia przyjeto zabezpieczenie przed skutkami zwar¢ w
postaci wytgcznikow nadmiarowo-pragdowych typu B6.
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lll. Spis rysunkéw

E1 Szafa ZS-R - schemat elektryczny + listwa zaciskowa

E2 Szafa ZS-R — wnetrze szafy oraz elewacja drzwi
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